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Alsdorf, B-Pline Nr. 316 und 351;

Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit

1. Allgemeines, Veranlassung, Aufgabenstellung und Untersuchungsgang

Die Vivawest Wohnen GmbH plant die Entwicklung der in Anlage 1 ausgewie-

senen Flachen in Alsdorf-Busch zum Zwecke einer Wohnbebauung.

Far das im Plangebiet anfallende Oberflachenwasser solite die Moglichkeit zur

Versickerung in dem ebenfalls in Anlage 1 ausgewiesenen Bereich tberpriift

werden.

Hierzu wurde das Ingenieurbliro Dr. Tillmanns und Partner GmbH auf der

Grundlage des Angebotes vom 01.10.2018 mit der Durchfiihrung nachfolgender

Arbeiten beauftragt:

Abteufen von Rammkemsondierungen (DN 50)
bis in jeweils 5 m Tiefe zur Erkundung der Un-
tergrundverhaltnisse an den von der Dr. Pecher
AG angegebenen 6 Punkten einschlieBlich Fiih-
ren der Schichtenverzeichnisse und Entnahme
von Bodenproben;

Auswertung der Befunde der Rammkernsondie-
rungen im Abgleich mit vorhandenen Untersu-
chungsbefunden sowie den Geologischen Kar-
tenwerken (Geologische und Hydrogeologische
Karten Blatt Nr. 5102 Herzogenrath);

Durchfilhrung von 12 horizontierten Sickerver-
suchen mit konstantem hydraulischen Druck
gemall USBR Earth-Manual zur Dimensionie-
rung von Versickerungsanlagen einschliefilich
Umsetzen der erforderlichen Geratschaften zwi-
schen den Prifpunkten;

Zusammenfassende Auswertung und Bewer-
tung der Untersuchungsbefunde in Form eines
Gutachtens in 5-facher Ausfertigung.

Die Gelandearbeiten (Rammkernsondierungen und Sickerversuche) wurden im

Besein des Unterzeichnenden am 17.10.2018 durchgefiihrt.
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2. Untergrundverhiltnisse

Die Untergrundverhéltnisse an den in Anlage 1 ausgewiesenen Punkten wur-
den mittels Rammkernsondierungen (DN 50) bis jeweils 5 m u. OKG erkundet.
Die Schichtenverzeichnisse zu den Rammkernsondierungen sind in der Anlage

2 dokumentiert und in Anlage 1 in Form von Saulenprofilen dargestellt.

Demnach wird der unmittelbare Untergrund von L6R und L6Rlehm mit Méachtig-
keiten zwischen 3,0 m und gréBer/gleich 5 m gebildet. Im Liegenden folgt in
den Rammkernsondierungen RKS 1 (3,5-4,3 m) und RKS 4 (3,0-3,5 m) eine
FlieBerde aus umgelagerten LoRlehmen und tertidren Sanden mit einzelnen

Gerollen.

Die bindigen Deckschichten sind erdfeucht ausgebildet und zeigen eine steife

Konsistenz.

Das Liegende der Deckschichten aus LoR, LoRlehm und FlieBerden bilden ter-
tidre Feinsande, die in den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 4, RKS 5 und
RKS 6 ab Teufen zwischen 3,5 und 4,6 m u. OKG erbohrt wurden.

Die tertidren Feinsande zeigen ortlich mittelsandige und schiuffige Beimengun-
gen. In der RKS 4 wurde eine geringméchtige tonig-schluffige Lage innerhalb
der tertidren Schichten erbohrt. Die tertidren Schichten sind dicht gelagert und
erdfeucht ausgebildet.

Abweichend von den Ausweisungen auf der Geologischen und Hydrologischen
Karte Blatt Nr. 5102 Herzogenrath wurden die im Liegenden der Deckschichten
anzunehmenden Terrassenschotter der Maas nicht erbohrt. Im engeren Unter-
suchungsgebiet liegen die Deckschichten unmittelbar den tertidren Schichten

auf.
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3. Befunde der Sickerversuche

Zur Ermittlung der Durchlassigkeitsbeiwerte der Deckschichten und des tertia-
ren Untergrundes wurden Versickerungsversuche nach USBR Earth Manual in
1,5 bis 2,0 m sowie 2,5 bis 3,0 m u. OKG (L&Blehm/L6R) und 4,5 bis 5,0 m u.
OKG (tertidre Sande in den Rammkernsondierungen RKS 1, RKS 4, RKS 5 und
RKS 6) durchgefihrt.

Die Versuchsdaten und die nach USBR Earth Manual ermittelten Durchléssig-
keitsbeiwerte sind in Anlage 3 dokumentiert.

Nachfolgend sind die Befunde fir die Deckschichten und Tertidrsedimente zu-

sammengestellt.

Deckschichten ki-Wert (m/s)
RKS 1/SV1 4,8 -107
RKS2/8v3 24107
RKS 2/8V 4 50-107
RKS3/8V5 2.4-107
RKS3/SV6 3,6-107
RKS4/8V7 48107
RKS5/8SV9Q 36-107
RKS 6 /SV 11 48107
Tertiar

RKS1/8V2 2,2-10°
RKS 4/8V 8 2,110
RKS 5/SV 10 1,6 -10°
RKS 6/SV 12 1,56-10°

Die bis max. 5 m u. OKG erkundeten Deckschichten aus LOR/L6RBIehm zeigen
Durchléssigkeitsbeiwerte von 2,4 - 107 - 5,0 - 107 m/s, die Teritarschichten von
1,5-10%-2,2-10° mss.

Sowohl die Deckschichten als auch die tertiaren Sande sind nach DIN 18 130
als gering durchldssig einzustufen.

Die fur die Tertidrsande eher schlechten Durchldssigkeitsbeiwerte dlrften auf
deren dichte Lagerung sowie schluffige Anteile zurlickzufiihren sein.
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4. Zusammenfassung und Bewertung

Die Mobglichkeiten zur Versickerung von Oberflachenwéssern wurde in dem in
Anlage 1 ausgewiesenen Bereich mittels Erkundung der Untergrundverhaltnisse
bis 5 m u. OKG und Durchflihrung von Sickerversuchen in 1,5-2,0 und 2,5-3,0 m
u. OKG (LoR/LéRlehm) sowie 4,5-5,0 m u. OKG (Tertiarsande) erkundet.

Im untersuchten Bereich wird der unmittelbare Untergrund von Deckschichten
aus L6} und L6Rlehm mit lokal ausgebildeten, basalen FlieRerden mit Machtig-
keiten zwischen 3,5 m und gréRer/gleich 5 m gebildet. Das Liegende bilden ter-
tiare Feinsande mit ortlich tonig-schluffigen Einschaltungen sowie Schiuff und

Mittelsand als Beimengungen.

Die nach der Geologischen und Hydrogeologischen Karte anzunehmenden

Maasschotter fehlen im engeren Untersuchungsgebiet.

Fur die Deckschichten wurden Durchlassigkeitsbeiwerte mit einer Bandbreite
von 2,4 -107 - 5,0 - 10”7 m/s, fir die Tertidrsande von 1,5 - 10%-2,2 - 10°% m/s
ermittelt.

Deckschichten und Tertiarsande zeigen keine flr eine Versickerung von Ober-

flachenwasser ausreichenden Durchlassigkeitsbeiwerte.
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Anlage 2 Blat 1
Dr. Tllimanns & Partner Gmbk Anlage:
Ingerieurbdro fiir Urriwelt und Geotechnlk Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopereikusstr, & . Bericht: 6. Z/dt
50126 Bergheim fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tek 0227410010 Fac 02271/ B01-108 AZ 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKS1/8v1 [Blatt 1
1 2 3 4 [5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
m b) Erginzende Bemerkungen ) Sonderproben
unter \Wasserfohrung Tiefe
Ansatz- [¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge il
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust Art Nr. llizra‘rtft:
f) Ubliche g) Geologische hy % iyKalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schiuff, feinsandig, tonig, humos erdfeucht,
40-50-80-60
b)
0,50 7
c) steif d) e) dunkelbraun
f) Oberbaden o h) i
cl
a) Schiuff, tonig erdfeucht,
40-50-86-30
b
50
2 c) stelf d) e) braun
f) Losishm g) Pleistozdn h) i)
c0
a) Schiuff, schwach tonig erdfeucht, Glas 1 3,00
40-50-80-0
b)
3,50 A
c) steif d) e) helfbraun
f)y L&R q) Pleistozén h) )]
c3
a) Feinsand, fonig, schiuffig erdfeucht,
40-50-80-0
b) mit Feuersteinen
30
4 c) dicht d) e) hellbraun
f) Flieflerde g) Pleistozin h) )}
ct
a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht, Glas 2 5,00
40-50-80-0
b)
500
¢} dicht d) e) helibraun
f) g) Tertidr h) i
c@

) Eintragung nimmt wissenschafllicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt 2
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbdra fir Umwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kapermilassstr. § Bericht:  G. Z/dt
50126 Bergheim for Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tek 0227118040 Fax 022711801108 AZ 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKS2/5V4 /Blat 1
1 2 3 4 [5 |8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
und Beimengungen Proben
Bis : Bemerkungen
T b) Ergdnzende Bemerkungen ) Sonderproben
- Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art N inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust I Lligﬁ:
f) Ubliche g) Geologische h)" iKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe |gehalt
a) Schluff, sandig, tonig, humos erdfeucht,
40-50-80-60
b)
0,50 -
c) steif d) €) dunkelbraun
f)y Oberboden o) h) i)
c0
a) Schiuff, tonig, schwach sandig erdfeucht, Glas 1 3,00
40-50-80-30 Glas 2 5,00
b)
a0 ¢) steif d) e) braun
f) Lofdlehm g) Pleistozén h} i}
et

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt 3
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieuraire fr Urnwekt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kopemikusstr, & Bericht:  G. Z/df
: Or Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
5017 Bergheir for Boh hne durchgehende Gewi ke Prob
Tek 02211 /8010 Fax 02071 /60+-108 AZ: 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKS3 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 [ &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
Tm b) Ergdnzende Bemerkungen ) Sondefproben
unter Wasserfuhrung Tefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerlzeuge At | N Inter
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust r. ﬁ;‘?t;’
f) Ubliche g) Geologische hy " iKalk-
Benennung Benennung ") Gruppe | gehalt
a) Schiuff, sandig, tonig, humos erdfeucht,
40-50-80-60
b)
050 -
c) steif d) e) dunkelbraun
f) Oberboden g} h} 0
cl
a) Schiuff, tonig erdfeucht,
40-50-80-30
b)
50
= c) steif d) e) braun
fy L&Riehm g) Pleistozéin h) )]
ct
a) Schiuff, feinsandig, schwach tonlg erdfeucht, Glas 1 3,00
40-50-800 Glas 2 5,00
b}
0o
5 c) steif d) €) helibraun
fy L6B g) Pleistozin h) i)
c3

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt 4
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Inganisurbar fi Unwwet- und Geatechnik Schichtenverzeichnis hach DIN 4022
Kopernikusstr, § ] Bericht  G. Z/dt
50128 Bergheim fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tet 02071 /8010 Fax 02271 /801108 AZ: 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum:  17.10.2018
Nr.: RKS4 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
m b) Ergénzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfuhrung Tiefe
Ansatz- (c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust Art Nr. lligtet;-
0 1l
f Ubliche g) Geologische hy % ijKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schiuff, sandig, tonig, himos erdfeucht,
40-50-80-60
b)
0,50 -
¢) steif d) €} dunkelbraun
f) Oberboden ag) h) i)
cl
a) Schiuff, fonig, schwach sandig erdfeucht,
40-50-80-30
b)
2,50 -
¢) steif d) e) braun
f) Léflehm g) Pleistozsn h) )
ct
a) Schiuff, sandig, tonig erdfeucht, Glas 7 3,00
40-50-80-0
b)
3,00 -
c) steif d) e) hellbraun
f) LdB q) Pleistozin h) )]
c3
a) Schiuff, tonig erdfeucht,
40-50-80-30
b) vereinzeft Gerdlle
3,50 .
¢ steif d) e) braun
f) Flieerde ) Pleistozin h) i)
cl
a) Sand, schiuffig erdfeucht,
0-65-80-35
)]
3,80
c} dicht d) &) ocker
f q) Tertidr h) i)
cl
a) Ton, schiuffig erdfeucht,
30-40-60-0
b)
3,90
c) steif d) €) dunkelbeige
f a) Tertisir h) i)
c0

) Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt 5
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Anlage:
Ingerieurbira fdr Unwelt- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kapemilusstr. § Bericht:  G. Z/d¢
50126 Bergheim fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tek 0227178010 Fax 02071 /801-108 AZ 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKS4 /Blatt 2
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
i b) Erganzende Bemerkungen ) Sonderproben
e Wasserflhrung Tiefe
Ansatz- [c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge v
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust At [N ll-";‘:‘e'g
fi  Ubliche g) Geologische hy ™ i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht, Glas 2 5,00
9-12-60-0
b)
5,00
c) dicht d) e) helibeige
f) g) Tertilir h) i

') Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt &
Dr. Tllimanns & Partner GmbH Aniage:
ingenieurbdro fir Urrwet- und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022
Kapernikusstr. § Bericht:  G. Z/dt
50126 Bergheim fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Tak 0227118010 Fax 02271 /801-108 AZ: 10158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversuche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKSS5 /Blatt 1
1 2 3 4 |5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
und Beimengungen Proben
Bis 3 Bemerkungen
T m b) Ergdnzende Bemerkungen ) Sonderproben
unisr Wasserfithrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge N m m
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust A I. l:;:?;‘
f) Ubliche g) Geologische h) ") i)Kalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehatt
a} Schiuff, sandig, tonig, humos erdfeucht,
40-50-80-60
b)
050 c) steif d) e) dunkelbraun
f) Oberboden Q) h) i)
¢l
a) Schiuff, tonig erdfeucht,
40-50-80-30
b)
50
2 c) steif d) e) braun
f) LdéRlehm g) Pleistozdn h) i}
ct
a) Schiuff, tonig, schwach sandig erdfeucht, Glas 1 3,00
40-50-80-0
b)
3,50 -
c) steif d) e) hellbraun
fy L&k g) Pleistozén h) }
c3
a) Schiuff, sandig, tonlg erdfeucht,
0-65-80-35
b)
380 C) steif 4 e) ocker
f) Loflehm g) Pleistozdn h) i)
c0
a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht,
9-12-60-0
b)
5.00 c) dicht d) e) hellbeige
f) g) Tertisr h) )
cl

") Eintragung nimmt wissenschaftlicher Bearbeiter vor




Anlage 2 Blatt 7
Dr. Tllimanns & Partner GmbH Anlage:
Ingenieurbira kr Urnwel und Geotechnik Schichtenverzeichnis nach DIN 4022 _
Koperikusstr. & N ) Bericht:  G. ZAft
. fur Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
50128 Bergheim
Tek 02271 /B0M0 Fax 02071 /801106 AZ 70158-10-18
Bauvorhaben: Vivawest, Aldenhoven, Versickerungsversiche
Bohrung Datum: 17.10.2018
Nr.: RKSB /Blatt ¢
1 2 3 4 [s5 |8
a) Benennung der Bodenart Entnrommene
und Beimengungen Proben
Bis Bemerkungen
T m b) Erg&nzende Bemerkungen ") Sonderproben
unter Wasserfihrung Tiefe
Ansatz- |c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust At | Nr. l:;‘;et;'
f  Ubliche @) Geologische h) " DKalk-
Benennung Benennung ) Gruppe | gehalt
a) Schiuff, sandig, tonig, humos trocken,
40-50-80-60
b)
0,30
¢ halbfest d) e) dunkelbraun
fy Oberboden a) h) )]
c0
a) Schiuff, fonig trocken,
40-50-80-30
b)
050 c) halbfest bis steif d) €) braun
fy LoRlehm g) Pleistozdn h) )]
c0
a) Schiuff, tonig erdfeucht,
40-50-80-30
b)
2,
6o c) halbfest bis steif d) e) braun
fy Lédfiehm o) Pleistozédn h) i)
co
a) Schiuff, tonig, schwach sandig erdfeucht, Glas 1 3,00
40-50-80-0
b)
4,00 .
c) halbfest bis steif d) €) heflbraun
fy LaB g} Pleistozin h) i)
c2
a) Schiuff, tonig, schwach sandig trocken,
40-50-80-30
b)
4
50 ¢) halbfest d) €) braun
f) Ldflehm Q) Pleistozén h) )}
c0
a) Feinsand, mittelsandig erdfeucht,
9-12-80-0
b)
00
5 ¢) dicht d) e) hellbeige
[j] g) Tertidr h) )
c0

'} Eintragung nimmt wissenschaftiicher Bearbeiter vor
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Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018]

Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 1/SV 1
Bohrtiefe (cm): B= 200
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 200
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 150
Méchtigkeit der untersuchten Schichf (cm): Tu= 300
Bohrlochradius (cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min}: Q= 0,02
Wasserzugabe {cm3/s): Q= 0,33
Versuchsdauer {min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemal grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,667 Tu/A= 6,000

Alr= 25

Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert {(cm/s)= 4,8E-05

kf-Wert (m/s)= 4,8E-07

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen

KopernikusstralSe 5 der anstehenden Bodenschichten

50126 Bergheim |Entw§sserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit

Tel. 02271/8010 |_Projekt-Nr.: 10158-10-18

Bearbeiter: G.Z. Gepruft: H.B.

Bergheim, den 19.10.20H8

Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Aﬂlage 3
Ingenieurbiiro Seite 2

Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018]
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 1/ SV 2

Bohrtiefe {cm): B= 500
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 500
offenes Bohrloch u. OKG {cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG {cm): a= 450
Méachtigkeit der untersuchten Schicht {(cm): Tu= 600
Bohrlochradius {cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,216
Wasserzugabe {cm3/s); Q= 3,60
Versuchsdauer {min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens

geman grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,833 Tu/A= 12,000

rel. Verfahren Il kf=2*Q/{(Cs+4)*r*(Tu+H-A)

TTT ] [T 1T Nr: 25
Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 2,2E-04

kf-Wert (m/s)= 2,2E-06

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung

Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwisserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit
Kopernikusstrale 5 Ider anstehenden Bodenschichten
Tel. 02271/8010 I_Projekt-Nr.: 10158-10-18 L
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbiiro Seite 3

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018]
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 2/8SV 3

Bohrtiefe (cm): B= 200
Uberstau im Standrohr &i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 200
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG {cm): a= 150
Méachtigkeit der untersuchten Schicht (cm): Tu= 300
Bohrlochradius {cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,01
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 0,17
Versuchsdauer (min.); T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens

gemaf grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,667 Tu/A= 6,000

jrel. Verfahren Il kf=2"Q/((Cs+4)"r*(Tu+H-A)

Afr= 25

Cs gem. USBR= 114

ki-Wert (cm/s)= 2,4E-05

kf-Wert (m/s)= 2,4E-07

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwiisserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit
Kopernikusstrafie 5 |der anstehenden Bodenschichten

Tel. 02271/8010 I_Projekt-Nr.: 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. éeprf'lft: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbiiro Seite 4

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual
18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 2/ SV 4
Bohrtiefe (cm): B= 350
Uberstau im Standrohr ii. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 350
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 300
Méachtigkeit der untersuchten Schicht {cm): Tu= 350
Bohrlochradius (cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,03
Wasserzugabe {cm3/s): Q= 0,50
Versuchsdauer {min.): T= 10
Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
geméal grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 1,000 Tu/A= 7,000
alrel. Verfahren Il ki=2*Q/{{Cs+4)*r*(Tu+H-A)
Alr=25
Cs gem. USBR= 11,4
kf-Wert (cm/s)= 5,0E-05
kf-Wert {m/s)= 5,0E-07
ivawest GmbH Grundstiicksentwickiung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz t, 45899 Gelsenkirchen
50126 Be rg heim Entwisserung Alsdorf: (berpriifung der Versickerungsfihigkeit
Kopernikusstrale 5 der anstehenden Bodenschichten
Tel. 02271/8010 Projekt-Nr.; 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf




Dr. Tillmanns Partner GmbH An\age 3
Ingenieurbiiro Seite 5

Berechnung des Durchldssigkeitsheiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 3/ SV 5

Bohrtiefe (cm): B= 200
Uberstau im Standrohr ii. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (em): H= 200
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 180
Mé&chtigkeit der untersuchten Schicht (cm): Tu= 300
Bohriochradius (cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,01
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 0,17
Versuchsdauer {min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemal grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,667 Tu/A= 6,000

aagrel. Verfahren H kf=2*Q/{(Cs+4)*r*(Tu+H-A)

Afr= 25

EEEmIRsEERaE Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 2,4E-05

kf-Wert (m/s)= 2,4E-07

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung

Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwiisserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit
KopernikusstraBle 5 |der anstehenden Bodenschichten
Tel. 02271/8010 ll_’rojekt-Nr.: 10158-10-18 ]
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, CB, 10158 Alsdorf




Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbiiro Seite 6

Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 3/ SV 6
Bohrtiefe (cm): B= 350
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch {cm): H= 350
offenes Bohrloch u. OKG {(cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 300
Méachtigkeit der untersuchten Schicht (cm): Tu= 450
Bohrlochradius {(cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min}: Q= 0,025
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 0,42
Versuchsdauer (min.): T= 10
Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
geman grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,778 Tu/A= 9,000
aajrel. Verfahren Il ki=2*Q/({Cs+4)*r{Tu+H-A)
Alr= 25
ERiGacIEioioR Cs gem. USBR= 11,4
Her e R T kf-Wert (cm/s)= 3,6E-05
e e kf-Wert (mis)= 3,6E-07
Ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH [Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim [entwisserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfahigkeit
Kopernikusstralle 5 der anstehenden Bodenschichten
Tel. 02271/8010 Projekt-Nr.: 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tilmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbiiro Seite 7

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018
Bezeichnung des Prifpunktes: RKS 4/ SV 7

Bohrtiefe {cm); B= 200
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 200
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 150
Machtigkeit der untersuchten Schicht {cm): Tu= 300
Bohrlochradius {cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,02
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 0,33
Versuchsdauer (min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemal grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,667 Tu/A= 6,000

Alr=25

Cs gem. USBR= 11,4

sRSansi dideat epdbauth kf-Wert (cm/s)= 4,8E-05

kf-Wert (m/s)= 4,8E-07

Ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH [Nordsternplatz 1, 45898 Gelsenkirchen

50126 Bergheim Entwasserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit
Kopernikusstralle 5 der anstehenden Bodenschichten

Tel. 02271/8010 |_Projekt-Nr.: 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. Gepruft: H.B.

Berghelm, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbliro Seite 8

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 4/ SV 8

Bohrtiefe (cm): B= 500
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch {(ecm}: H= 500
offenes Bohrloch u. OKG (cm}: A= 50
varrohrtes Bohrloch u. OKG {cm}: a= 450
Machtigkeit der untersuchten Schicht (cm}: Tu= 600
Bohrlochradius (cm): r= 2
Wasserzugabe (l/min}: Q= 0,205
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 3,42
Versuchsdauer (min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemdn grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,833 Tu/A= 12,000

anrel. Verfahren Il kf=2*QN{Cs+4)r*{Tu+H-A)

Alr= 25

Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 2,1E-04

kf-Wert (m/s)= 2,1E-06

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH |Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen

50126 Bergheim Entwiisserung Alsdorf: Uberprifung der Versickerungsfahigkeit
Kopernikusstrafle 5 der anstehenden Bodenschichten

Tel. 02271/8010 |_Projekt-Nr.: 10158-10-18 .
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Parther GmbH
Ingenieurbliro

Anlage 3

Seite @

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018

Bohrlochradius {cm}):
Wasserzugabe (I/min):
Wasserzugabe (cm3/s):
Versuchsdauer (min.):

Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 5/ SV 9

Bohrtiefe {em):

Uberstau im Standrohr . OKG {cm):
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch {cm):
offenes Bohrloch u. OKG {cm):

verrohrtes Bohrloch u. OKG {em):
Méachtigkeit der untersuchten Schicht {cm):

B= 200
h= 0
H= 200
A= 50
a= 150
Tu= 300
r= 2
Q= 0,015
Q= 0,25
T= 10

H/Tu= 0,667

Dr. Tillmanns & Partner GmbH
50126 Bergheim
Kopernikusstrafle 5

Tel. 02271/8010

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
geman grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual

Tu/A= 6,000

rel. Verfahren Il kf=2*Q/(Cs+4)'r*(Tu+H-A)

Alr= 25

Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 3,6E-05

kf-Wert (m/s)= 3,6E-07

Vivawest GmbH Grundstiicksentwickiung
Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen

|Entwésserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfihigkeit

der anstehenden Bodenschichten

Frojekt-Nr.: 10158-10-18

Bearbeiter: G.Z. Gepruit: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018

Ba, C8, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage 3
Ingenieurbiiro Seite 10

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018]
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 5/ SV 10

Bobhrtiefe (cm): B= 500
Uberstau im Standrohr {i. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 500
offenes Bohrloch u. OKG {(cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG {cm): a= 450
Machtigkeit der untersuchten Schicht (cm): Tu= 600
Bohrlochradius {cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,154
Wasserzugabe {(cm3/s): Q= 2,57
Versuchsdauer {(min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemal grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,833 Tu/A= 12,000

rel. Verfahren H kf=2*Q/{(Cs+4)*r*(Tu+H-A)

Alr= 25

Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 1,6E-04

kf-Wert (m/s)= 1,6E-06

ivawest GmbH Grundstiicksentwicklung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwisserung Alsdorf: Uberpriffung der Versickerungsfahigkeit
KopernikusstralSe 5 |der anstehenden Bodenschichten

Tel. 02271/8010 Frojekt-Nr.: 10158-10-18 _
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19,10.2018 Ba, C8, 101588 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH An\age

Ingenieurblro

Seite 11

Berechnung des Durchldssigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual
18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 6 / SV 11
Bohrtiefe (cm); B= 200
Uberstau im Standrohr (o. OKG (cm): h= 0
Gesamiwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 200
offenes Bohrloch u. OKG (cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG (cm): a= 150
Mé&chtigkeit der untersuchten Schicht (cm): Tu= 300
Bohrlochradius {cm): r= 2
Wasserzugabe (I/min): Q= 0,02
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 0,33
Versuchsdauer (min.): T= 10
Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemaB grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,667 Tu/A= 6,000
rel. Verfahren Il ki=2*Q/{(Cs+4)"r*(Tu+H-A)
i = 25
Cs gem. USBR= 11,4
kf-Wert (cm/s)= 4,8E-05
kf-Wert {(m/s)= 4,8E-07
Vivawest GmbH Grundstiicksentwickiung
Dr. Tillmanns & Partner GmbH [Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwisserung Alsdorf: Uberpriifung der Versickerungsfihigkelt
Kopernikusstralle 5 der anstehenden Bodenschichten
Tel. 02271/8010 Projekt-Nr.: 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 19.10.2018

Ba, CB, 10158 Alsdorf



Dr. Tillmanns Partner GmbH Anlage
ingenieurbiiro Seite 12

Berechnung des Durchlassigkeitsbeiwertes n. USBR Earth Manual

18.10.2018
Bezeichnung des Priifpunktes: RKS 6 / SV 12

Bohrtiefe {cm): B= 500
Uberstau im Standrohr Gi. OKG (cm): h= 0
Gesamtwasseraufstau im Bohrloch (cm): H= 500
offenes Bohrloch u. OKG {cm): A= 50
verrohrtes Bohrloch u. OKG {cm}: a= 450
Mé&chtigkeit der untersuchten Schicht {cm); Tu= 600
Bohrlochradius {cm}): r= 2
Wasserzugabe (l/min} Q= 0,148
Wasserzugabe (cm3/s): Q= 2,48
Versuchsdauer (min.): T= 10

Ermittlung des relevanten Berechnungsverfahrens
gemah grafischer Auswertung nach USBR Earth-Manual
H/Tu= 0,833 Tu/A= 12,000

aagrel. Verfahren Il ki=2*Q/{(Cs+4)'r*{Tu+H-A)

Afr= 25

Cs gem. USBR= 11,4

kf-Wert (cm/s)= 1,5E-04

kf-Wert (m/s)= 1,5E-06

Dr. Tillmanns & Partner GmbH |[Nordsternplatz 1, 45899 Gelsenkirchen
50126 Bergheim Entwisserung Alsdorf: (berpriifung der Versickerungsfihigkeit
Kopernikusstrafle 5 der anstehenden Bodenschichten

Tel. 02271/8010 I_Projekt-Nr.: 10158-10-18
Bearbeiter: G.Z. Gepriift: H.B.

Bergheim, den 18.10.2018 Ba, C8, 10158 Alsdorf



