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1. Veranlassung und Aufgabenstellung

Das Bebauungsplangebiet Nr. 355 Am alten Hertha-Sportplatz soll erschlossen und
bebaut werden. Da nach Erfahrung beim Bau von Sportplédtzen in unserer Region immer
wieder kontaminiertes Material verwendet worden ist, soll der Boden auf Schadstoffe
untersucht werden.

Der Hertha-Sportplatz besteht aus einem ca. 70 Meter breiten und ca. 105 Meter langen
Rasenspielfeld (im Lageplan hellgriin markiert). Eingefasst ist das Spielfeld nach Nord-
west und Nordost von einem 3 Meter breiten Randstreifen mit Schotteroberfliche. Nach
Siidost ist dieser Randstreifen zwischen 8 und 12 Meter breit, nach Siidwesten ist ein
weiteres geschottertes Trainingsfeld mit 20 bis 26 Meter Breite angelegt (im Lageplan
rot markiert). Begrenzt wird der Sportplatz durch einen Griinstreifen mit Bdumen (im
Lageplan griin markiert)

Aufgabenstellung war nun zum Einen, zu untersuchen, ob die im Zuge des Sportplatz-
Baus aufgebrachten Materialien mit Schadstoffen belastet sind, zum Anderen ob even-
tuell Schadstoffe in den nattirlich anstehenden, unterlagernden Boden gelangt sind.
Dazu wurden Baggerschiirfe angelegt, Boden-Proben entnommen und auf Schadstoffe

analysiert.

2. Geographie

Der Hertha-Sportplatz liegt am nordwestlichen Rand der Blumenrather Siedlung. Er
erstreckt sich von der Blumenratherstrafle im Sitidosten bis zur Verldngerung der Straf-
burgerstralle im Nordwesten (siche Lageplan). Das Geldnde ist plan. die Geldndehéhe
liegt bei etwa 175 Meter iiber N.N. Von Siidosten nach Nordwesten kreuzt eine Gas-

Trasse den Sportplatz.

3. Bodenaufbau

Im Bereich des siidostlichen Griinstreifens wurde stichprobenartig ein Baggerschurf
angelegt(S0). Erwartungsgemil} besteht das Material aus unauffilligem Mutterboden

und Erde.
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Im Bereich der randlichen, geschotterten Lauffliachen (rote Fldchen im Lageplan) wur-
den insgesamt 9 Schiirfe angelegt (S1-S9). Der Boden besteht aus einer 20- bis 25 ¢m
starken Deckschicht aus rotem Schotter. Darunter folgt eine 20- bis 25 cm starke Trag-
Schicht aus Schotter, zerkleinertem Bauschutt und Schlacken, vermutlich Hochofen-
schlacken. Unterhalb dieser Schicht, bei etwa 40 bis 50 cm unter G.O.K. wurde eine ca.
25 cm méchtige Drain-Unterlage aus Bergkies aufgebracht. Darunter folgt der natiirliche
Boden in Form von Léss bzw. Losslehm (siche Bodenprofil Schotterflidche). In S5 folgt
unter dem Schotter eine aufgefiillte Tonschicht mit organischen Anteilen.

Im Bereich des Rasenspielfeldes wurden 3 Schiirfe angelegt (S10-S12). Der Bodenauf-
bau sieht wie folgt aus: Unter einer 20 cm starken Mutterbodenschicht mit Gras wurde
eine Drainschicht aus Bergkies in 30 cm Stirke aufgebracht. Darunter folgt der natiirlich
anstehende Boden. Im Abstand von ca. 4 Metern wurden zusétzlich Drainagegriben von
30 ¢cm Breite und 60 cm Tiefe angelegt. Diese sind mit rotem Schotter gefiillt, in dem
ein Drainagerohr verlegt ist.

Die Lage der Schiirfe ist dem Lageplan im Anhang zu entnehmen.

Tabelle 1: Bodenaufbau im Bereich der randlichen, geschotterten Lauf-

flachen (S1 — S9)

Teufe (cmu. | Geologische Ansprache Bodenart ( nach DIN 4022 )

GOK )

0-25 Roter Schotter Mittel- und Grobkies mit Feinkornanteil

25-50 Schlacke Schotter, Zerkleinerter Bauschutt,
Hochofenschlacke

50-70 Bergkies Fein- bis Grobkies, sandig

Ab ca. 70 Loss, z.T. auch verwittert | Schluff, feinsandig, gelb- bis mittel-

als Losslehm (Quartér) braun oder ocker (Lss) z.T. erdfeuchte

Konsistenz
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Tabelle 2: Bodenaufbau im Bereich der Rasenspielflidche (S10 — S12)

Teufe (cmu. | Geologische Ansprache Bodenart ( nach DIN 4022 )
GOK )
0-20 Mutterboden Schluff, humos
20-50 Bergkies Fein- bis Grobkies, sandig
20 - 60 In den Drainagegrében: Schotter, Zerkleinerter Bauschutt,
Roter Schotter und Hochofenschlacke
Schlacke
Ab 60 Loss, z.T. auch verwittert | Schluff, feinsandig, gelb- bis mittel-
als Losslehm (Quartir) braun oder ocker (Loss) z.T. erdfeuchte
Konsistenz

4. Probennahme und Analyse

Im ersten Beprobungs- und Analysedurchgang wurden Boden-Proben aus dem Schotter,
der Schlacke, dem Kies und dem Ton entnommen. Ziel war es, Schadstoffe aufzuspiiren
und deren Konzentration zu bestimmen, um eine Gefdhrdung des Menschen bei der spi-
teren Bebauung des Gebietes zu verhindern.

Die chemische Untersuchung der Proben wurde von dem Labor Geotaix in Wiirselen
durchgefiihrt. Die Proben wurden gemél Bodenschutzverordnung- Wirkungspfad Bo-
den-Mensch analysieﬁ (Schwermetalle, PCB, PAK u.a.).

In dem Schotter und der Schlacke aus S1, S2 und S4 wurden erhéhte Konzentrationen
von Schwermetallen (insbesondere Arsen und Blei, aber auch Cadmium und Nickel)
gefunden. Die Konzentrationen dieser Stoffe liegen z.T. erheblich tiber dem fiir Wohn-
gebiete zuldssigen Priifwert (siehe Untersuchungsergebnisse Geotaix S1, S2 und S4 im
Anhang).

In dem den Schotter unterlagernden Kies bzw. Ton wurden keine erhéhten Schadstoff-

konzentrationen gefunden (siche Analyse S3 Ton und S7 Kies) .Es gibt keinen Anhalts-
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punkt fiir einen Transport von Schadstoffen aus der Schotter-Deckschicht in den darun-
ter lagernden Kies.

Der zweite Beprobungs- und Analysedurchgang diente der Absicherung der Ergebnisse
und der Bestimmung der bei der Entsorgung des Materials giiltigen Deponieklasse nach
Deponie- Verordnung. Letzteres ist fiir die Kostenerhebung wichtig. Es wurden zusitz-
lich zu den im ersten Analyse- Durchgang bestimmten Eluat-Werten auch die Schwer-
metalle und Arsen im Feststoff bestimmt (Analyse MP1, S1, S2, S3). Diese sind neben
den Parametern der Deponieverordnung weitere Annahmekriterien bei der Deponierung.
Aufgrund des hohen Gehalts an Schwermetallen und Arsen im Feststoff ergibt sich fiir
die Entsorgung des Schotters und der Schlacke die Deponieklasse DK2.

Bei dem vorgefundenen Material handelt es sich hdchstwahrscheinlich um die soge-
nannte ,,Marsberger Schlacke™. Die Schlacke stammt aus der Verhiittung des Marsber-
ger Kupfer- Schiefers im Sauerland. Aufgrund der geogenen Belastung und einem An-
teil an organischen Substanzen, kam es bei der Verhiittung zur Bildung von Dioxinen
und Furanen. Vor der Entsorgung muss das Material daher zusitzlich auf diese Stoffe

untersucht werden.

5. Hydrogeologie

In den Bohrungen wurde kein Grundwasser angetroffen. Der Grundwasserspiegel liegt
nach hydrogeologischen Karten bei ca.20 Metern unter GOK. Der Einfluss der Stimp-
fungsmaBnahmen des regionalen Braunkohleabbaus ldsst vermuten, dass der tatséchli-
che Grundwasserstand noch tiefer liegt. Das Baugebiet liegt weder in einem Wasser-
schutz- noch in einem Wassereinzugsgebiet. Die natiirliche Grundwasserstromung er-
folgt in nordwestliche Richtung.

Aufgrund des groBen Grundwasser- Flurabstands und der absperrenden Wirkung der

Loss- Deckschicht kann ausgeschlossen werden, dass Schadstoffe in das Grundwasser

gelangt sind.
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5. Riickbau und Entsorgung des belasteten Materials

Das schadstoffbelastete Material in Form von Schotter und Schlacke muss entfernt und
auf einer Deponie nach DK2 entsorgt werden.

Das Material ist wie folgt auf dem Sportplatz verteilt:

1. Rasenfliche 1785 Ifd. Meter mal 0,18 m” = 321 m’
2. Laufbahnen

Nordwest 3 Meter mal 108 Meter mal 0.4 Meter Tiefe = 130 m*
Nordost 3 Meter mal 70 Meter mal 0.4 Meter Tiefe = 84 m’
Siidost ~ 12.5 Meter mal 108 Meter mal 0,5 Meter Tiefe = 675 m’
Stidwest  22.5 Meter mal 70 Meter mal 0.5 Meter Tiefe = 788 m’
Summe: 1998 m’
Entsprechend: ca. 2500 to

Beim Riickbau des belasteten Materials sind aufgrund der Gefahr einer Verwehung von
Schadstoffen in die Umgebung besondere Mafinahmen zu treffen. Dazu ist ein Riickbau-
und Entsorgungskonzept zu erstellen. Aullerdem muss das Material vor der Deponie-
rung stichprobenartig auf Dioxine und Furane, sowie weitere spezielle Parameter unter-

sucht werden.

6. Kostenschitzung

Die zur Anlieferung von belastetem Material nach DK2 néchstliegende Deponie befin-

det sich in Briiggen. Die Entsorgungskosten liegen bei netto 40,50/to. Bei geschitzten

2500 to ergeben sich Entsorgungskosten von 101250.- Euro netto
Die Kosten fiir Losen und Laden sowie Transport

liegen bei 18.-/to entsprechend 45000.- Euro netto
Sonstige Kosten (Riickbau- Konzept, Gutachterliche Begleitung,

Analysen, spezielle Riickbaumafinahmen etc.) 40000.- Euro netto
Summe netto: 186250.- Euro
Summe brutto: 221638.- Euro
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7. Zusammenfassung

Auf dem zu untersuchenden Bereich des Bebauungsplanes 355 - Am alten Hertha-
Sportplatz - wurden Schotter und Schlacken gefunden, welche mit Schwermetallen und
Arsen belastet sind. Vermutlich handelt es sich um sogenannte ,,Marsberger Schlacke™,
einem Abfallprodukt der Kupferschiefer- Verhiittung. Dieses Material konnte zusitzlich
mit Dioxinen und Furanen belastet sein. Die zum Ausschluss von Dioxin- und Furan -
Gehalt notwendigen Analysen miissen wihrend des Riickbaus erfolgen. Die Kosten-
schitzung fiir den Riickbau liegt davon abhingig bei 200000- bis 300000.- Euro netto.

Es ist ein Riickbau- und Entsorgungskonzept zu erstellen.

Herzogenrath- Merkstein. den 28.4.2019
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Projekt: BP 355 AL -Am alten
Hertha-Sportplatz- Alsdorf

Anlage 4/1

Datum: 28.04.2019

Auftraggeber: Stadt Alsdorf

Bearb.: Noppeney

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

0,00
-0,10
-0,20
-0,30
-0,40
-0,50
-0,60
0,70
-0,80]

-0,90

-1,00

-1,10

-1,20

-1,30

-1,40

-1,50

-1,60

-1,70

-1,80

-1,90

-2,00

0 = +0,00 m zu Festpunkt

S1-89

Schotter
0,25

Schlacke
0,50

Bergkies
0,70
200m

Héhenmalistab 1:10




GEOLOGIK
SOFTWARE

Projekt: BP 355 AL -Am alten Anlage 4/2
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)
Auftraggeber: Rheinlabor GmbH, Aachen
Unsere Auftragsnummer: 1903249
Projekt: Untersuchung von Proben
Probeneingang: 20.03.2019
Probenahme: Anlieferung
Untersuchung an Fraktion < 2 mm
Frobenvorbereitung: Sieben < 2 mm
Untersuchungsergebnisse:
Labornr, 1903249-002]| Priffwerte
Industrie-

Kinder- | \vonn P?nrg' und
Probenbez. spiel- gebiet; Fr:eizeit- Gewerbe-

iaenen anlagen g&jgfe
Originalsubstanz: bez. auf TS
Arsen DIN EN IS0 17294-2 25 50 125 140 | mg/kg
Blei DIN EN ISO 17294-2 200 [ 400 | 1000 | 2000 | mg/kg
Cadmium DIN EN ISQ 17294-2 10 20 50 60 mg/kg
Cyanide, ges. DIN EN ISO 17294-2 50 50 50 100 | mg/kg
Chrom DIN EN ISO 17294-2 200 400 | 1000 1000 | mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 70 140 | 350 900 | mg/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 10 20 50 80 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 2 4 10 12 mg/kg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 4 8 20 200 mg/kg |
Hexachlorcyclohexan
(HCH_GBmFSmider aseey | £ DINISO 10382 5 10 25 400 | mglkg
Aldrin E DIN ISO 10382 < 4 10 % mg/kg |
DDT E DIN ISO 10382 40 80 200 - mg/kg
Pentachlorphenol EDINISO 14154 50 100 | 250 250 | mg/kg
PCB DIN EN 16167 0,4 0,8 2 40 mgikg

Woiirselen, den 26.03.2019
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Chemische Untersuch von Feststoffproben Seite 2/3
{gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
{Labornummer 1903249-002
Probenbezeichnung S1
Einzelverbindungen

INaphthalin 0,03
Acenaphthylen <(,03
Acenaphthen < (0,03
Fluoren < 0,03
Phenanthren 0,06
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,06
Pyren 0,04
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen 0,05
Benzo(b)fluoranthen 0,06
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,3
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n n Feststoffproben Seite 3/3
{gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mg/kg TS)

jLabornummer 1903249-002
[Probenbez. s1

PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
{PcB 101 < 0,005
[pcB 153 < 0,005
lPcB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4) ;
Auftraggeber: Rheinlabor GmbH, Aachen
Unsere Auftragsnummer: 1903249
Projekt: Untersuchung von Proben
Probeneingang: 20.03.2019
Probenahme: Anlieferung
Untersuchung an Fraktion <2 mm
Probenvorbereitung: Sieben < 2 mm
Untersuchungsergebnisse:
Labornr. 1903249-004 Prifwerte
Industrie-

Kinder-  \v b0 F;anrl{;- und
Probenbez. S2 spiel- gebiete | Freizeit- Gewerbe-

Michen anlagen | 9rund-
Originalsubstanz: bez. auf TS
Arsen DIN EN ISO 17294-2 495 25 50 125 140 | mg/kg
Blei DIN EN ISO 17294-2 ) 200 400 | 1000 | 2000 | mg/kg
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 F 10 20 50 60 mg/kg
Cyanide, ges. DIN EN ISO 17284-2 <1 50 50 50 100 | mg/kg
Chrom DIN EN ISO 17284-2 40,1 200 400 1000 1000 mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 P 70 140 | 350 900 | mgrkg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 0,37 10 20 50 80 mg/kg
Benzo(a)pyren DIN I1SO 18287 0,03 2 4 10 12 mg/kg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 <0,005 4 8 20 200 mg/kg
Hexachlorcyclohexan
(HCH.Demisch sder S-HCH) E DIN ISO 10382 <0,005 5 10 25 400 | mg/kg
Aldrin E DIN ISO 10382 <0,005 2 4 10 - ma/kg |
DDT E DIN ISO 10382 <0,01 40 80 200 - mg/kg
Pentachlorphenol E DIN ISO 14154 <0,2 50 100 250 250 mag/kg
PCB DIN EN 16167 < 0,015 0,4 0,8 2 40 mg/kg

Wirselen, den 26.03.2019
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ung von Feststoffproben

(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Seite 2/3

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1903249-004
Probenbezeichnung S2
Einzelverbindungen '
Naphthalin 0,03
Acenaphthylen <0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren <(0,03
|Phenanthren 0,1
Anthracen < 0,03
Fluoranthen 0,1
Pyren 0,08
Benzo(ajanthracen 0,06
Chrysen 0,08
Benzo(b)fluoranthen 0,08
Benzo(k)fluoranthen < (0,03
Benzo(a)pyren 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < (0,03
|Benzo(ghijperylen <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,56
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: Polychlorierie Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mglkg TS)

iLabornummer 1903249-004
Probenbez. S2
{pcs 28 < 0,005
{PcB 52 < 0,005
|pcB 101 < 0,005
[PcB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)
Auftraggeber: Rheinlabor GmbH, Aachen
Unsere Auftragsnummer: 1903249
Projekt: Untersuchung von Proben
Probeneingang: 20.03.2019
Probenahme: Anlieferung
Untersuchung an Fraktion < 2 mm
Probenvorbereitung: Sieben < 2 mm
Untersuchungsergebnisse:
Labornr. 1903249-006 Priifwerte

Kinder- | \vohn- Zar:g_ md:: :([i"e
Probenbez. S3 spiel- : . | Gewerbe-

flachen | 9ebiete | Freizeit- grund-

aniagen | ke

Originalsubstanz: bez. auf TS
Arsen DIN EN IS0 17294-2 6,96 25 50 125 140 | mg/kg |
Blei DIN EN I1SO 17294-2 34,0 200 | 400 | 1000 | 2000 | mg/kg |
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <04 10 20 50 60 mg/kg
Cyanide, ges. DIN EN ISO 17294-2 <1 50 50 50 100 | mg/kg |
Chrom DIN EN ISQ 17294-2 213 200 | 400 | 1000 | 1000 | mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 12,4 70 140 350 900 | mg/kg
Quecksilber DIN EN ISC 12846 < 0,1 10 20 50 80 mg/kg |
Benzo(a)pyren DIN iSO 18287 < 0,03 2 4 10 12 mg/kg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 <0,005 4 8 20 200 | ma/kg |
B Otoyc Ohoxan | e biNiso 13 <0,005 5 | 10 | 25 | 400 |mgikg
Aldrin E DIN ISO 10382 <(0,005 2 4 10 n mg/kg
DDT E DIN ISO 10382 <0,01 40 80 200 - mg/kg |
Pentachlorphenol E DINISC 14154 <02 50 100 250 250 | mglkg
PCB DIN EN 16167 <0,015 || 04 0,8 2 40 mg/kg |

Woiirselen, den 26.03.2019

Christopher Qun

stv. Labo

iter



GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0
FAX: 02405/4685-10

Chemische Untersu

u on Feststoffproben

(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

UMWELTTECHNOLOGIE GMEH

Seite 2/3

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1903249-006
Probenbezeichnung 33
Einzelverbindungen

Naphthalin < (0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < (0,03
|Fluoren <0,03
Phenanthren < 0,03
Anthracen < (0,03
Fluoranthen 0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen < 0,03
Benzo(b)fluoranthen < 0,03
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,03




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

SCHUMANSTR. 29
52146 WURSELEN
TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

GEOTAIX

'-ﬁ"-.' "
’?\‘?r 3
it

A3,

Urv:‘WEi.TH'I._NOLUGJE MBH
Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3

(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mglkg TS)

Labornummer 1903249-006
Probenbez. 83
IPCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
|PcB 101 < 0,005
lpce 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < (0,005
Summe PCB (DIN) <0,015
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Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 1/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)
Auftraggeber: Rheinlabor GmbH, Aachen
Unsere Auftragsnummer: 1903249
Projekt: Untersuchung von Proben
Probeneingang: 20.03.2019
Probenahme: Anlieferung
Untersuchung an Fraktion < 2 mm
Probenvorbereitung: Sieben < 2 mm
Untersuchungsergebnisse:
Labornr. 1903249-008 Prifwerte
Industrie-

Kinder- | \vonn- FL?; und
Probenbez. 54 spiel- geblets | Freizeit- Gewerbe-

fiachen grund-

" anlagen <

Originalsubstanz: bez. auf TS |
Arsen DIN EN IS0 17294-2 20 50 125 140 mg/kg
Blei DIN EN ISO 17294-2 200 400 | 1000 | 200C | mag/kg
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 10 20 50 |. 60 mg/kg
Cyanide, ges. DIN EN ISO 17294-2 <1 50 50 50 100 | mg/kg
Chrom DIN EN ISO 17294-2 38,9 200 400 | 1000 | 1000 | mg/kg
Nickel DIN EN ISO 17294-2 70 140 | 350 900 | mg/kg
Quecksilber DIN EN ISO 12846 0,30 10 20 50 80 mg/kg |
Benzo(a)pyren DIN ISO 18287 0,03 2 4 10 12 mg/kg
Hexachlorbenzol E DIN ISO 10382 <0,005 4 8 20 200 mg/kg
Hexachlorcyclohexan A
Pt ot s oo | EDINISO 10382 <0,005 5 10 25 400 | mglkg
Aldrin E DINISO 10382 <0,005 2 4 10 s mg/kg
DDT E DIN ISO 10382 <0,01 40 80 200 - mgfkg
Pentachlorphenol E DIN ISO 14154 <0,2 50 100 | 250 250 | mglkg
PCB DIN EN 16167 < 0,015 0,4 0,8 Z 40 mg/kg
Wirselen, den 26.03.2019

ristopher@?

stv.

Laborl@ .
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/3
(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff
Analysenverfahren: DIN 1ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1903249-008
Probenbezeichnung S4
{Einzelverbindungen

Naphthalin <0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
{Fluoren < 0,03
Phenanthren 0,08
Anthracen < 0,03
!Fluo{anthen 0,09
Pyren 0,07
Benzo(a)anthracen 0,04
Chrysen 0,08
IBenzo(b)fluoranthen 0,09
Benzo(k)fluoranthen <(0,03
Benzo(a)pyren 0,03
qubenzo(a.h)anthracen < 0,03
Benzo(ghi)perylen <0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,03
Summe EPA-PAK 0,48
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UMWELTTECHNOLOGIE GMSH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/3

(gem. BbodSchV-Wirkungspfad: Boden-Mensch, Tab. 1.4)

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff

Analysenverfahren: DIN EN 16167

Untersuchungsergebnisse:

(mg/kg TS)

Labornummer 1903249-008
Probenbez. S4
IPCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
{PCB 101 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < (0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015




Schumanstralie 29
D-52146 Wirselen
Tel.: 02405-4685-0
Fax: 02405-4685-10
email: info@geotaix.de

GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

G=O1AIX

UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

PROBENBEGLEITPROTOKOLL

(DIN 19747:2009-07)

Labor

—
AuftragsNr. / LaborNr.

1903766 / 1903766-001

Untersuchung von Proben

Projekt / Probenbez. S7 Kies
Probenvorbereitung
Anlieferungsdatum 29.03.2019 I Anlieferungszeit N
Probenahmeprotokoll vorhanden ‘ nicht vorhanden X
Probenanlieferung ordnungsgemal
. ja nein  x Lseparierte Stoffe:
Sortierung
separierte Stoffe Teilvolumen ] Teilmasse [kg]
Zerkleinerung ja x nein
Trocknung ja nein x Art:
Siebschnitt [mm]
Siebung ja nein  x Siebdurchgang [g]
Siebriickstand [g]
Siebriickstand
Analyse Durchgang
Gesamtfraktion X
fraktionierendes Teilen X Kegeln und Vierteln
Teilung /Homogenisierung | Cross-Riffling Rotationsteiler
Riffelteiler sonstiges: Homogenisieren

Anzahl der Priifproben

1

Riickstellprobe ja x Tnein Probenmenge [g] >1.000
Probenaufarbeitung
Untersuchungsspezifische | chemische Trocknung X Lufttrocknung
Trocknung der Priifproben | Trocknung bei 105°C X Gefriertrocknung
Untersuchungsspez. Fein- | mahlen o
Endfeinheit [pm] < 250

zerkleinerung d. Priifproben| schneiden
Kontrollsiebung ja nein X
Datum 04.04.2019 Ort Wiirselen
Laborleiter Unterschrift

- :
Dr. B. Beissmann Fl g | — R

N [
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Seite 1/4

Deponieverordnung vom 27. April 2008 (BGBI. | S. 900), die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27, September 2017
(BGBL. | S, 3465) gedndert worden ist

Auftraggeber: Rheinlabor GmbH, Aachen

Unsere Auftragsnummer: 1803766

Projekt: Untersuchung von Proben

Probeneingang: 29.03.2019

Probenahme: Anlieferung

Probenvorbereitung: Mischprobe/Teilen und Brechen
Labornummer 1903766-001 Zuordnungswerte
Prober_lbezeichnung S7 Kies DK O DK | DK | DK i
Feststoff
AT+ (Atmungsaktivitat) DepV Pos. 3.3 n.b. 5 5 5 5 mg0aig TM
Heizwert H, (Brennwert) DIN EN 15170 n.b. 6000 5000 6000 6000 kdikg TM
Gluhverlust DiN EN 15168 1.78 <3 <3 <5 <10 % TM
TOC DIN EN 13137 <05 <1 <1 <3 <6 % TM
Summe BTEX e <0.21 <6 mgikg TM
Summe PCB DIN EN 15308 <0,0175 <1 magtkg TM
KW/GC (C10-Cuo) b d <100 <500 malkg TM
Summe PAK DIM SO 168287 <(,24 <30 mg/kg TM
Saureneutralisationskapazitat LAGA-Richtlinie EW 08 n.b. mmolfkg |
Extrahierbare lipophile Stoffe LAGA-Richtlinie KW/04 0,01 =01 =04 <08 <4 %
Eluat DIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) DIN EN I1SO 10523 7.5 5,5-13 5,5-13 55-13 4-13
DoC DIN EN 1484 3,88 <50 <50 <80 <100 mg/L
Phenolindex DIN EN 1SO 14402 < 0,01 =01 =0,2 <50 <100 mg/L.
Arsen DIN EN ISO 17294-2 < 0.01 < 0.05 0,2 =0,2 <25 mg/l
Blei DIN EN IS0 17294-2 < 0,007 < 0,05 0.2 <1 <5 mgi/L
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 < 0,0005 < 0,004 <0.05 <0.1 <05 mg/L
Chrom, ges. DIN EN 1SO 17294-2 < 0.007 <005 £03 <1 57 mg/L
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 < 0,01 <02 <1 <5 <10 mg/L
Nickel DIN EN IS0 17204-2 < 0,01 <0,04 <02 <1 <4 mg/L
Quecksilber DIN EN ISO 12848 < 0,0002 < 0,001 < 0,005 <0,02 £0,2 ma/L
Zink DIN EN ISC 17294-2 < 0,04 =04 £2 <5 <20 mg/L
Fluorid DIN EN ISO 10304-1 < 0,75 <1 55 516 50 mg/L
Cyanide, |. fr. DIN EN ISO 14403 <001 < 0,01 01 <05 < mg/L
e e DIN 38408-1 <10 400 3000 | 6000 | 10000 mglL
Molybdan DIN EN ISO 17294-2 < 0,01 <005 <03 <1 <3 mgil
Barium DIM EN IS0 17294-2 < 0,01 s2 <5 <10 530 mall
Selen DIN EN ISO 17284-2 < 0,007 £ 0.01 £0.03 50.05 <07 mgiL
Antimon DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0,006 50,03 50,07 <05 mgiL
Chiarid DIN EN ISC 10304-1 <10 <80 s 1500 <1500 | <2500 mgiL
Sulfat DIN EN ISG 10304-1 <20 < 100 < 2000 < 2000 < 5000 mglL

n. b.: Parameter nicht bestimmt -

4 Probe wurde im Labor mit Methanol (berschichtet / k

j |
Wiirselen, den 04.04.2019 / M
3 Dr| B. Beissmann
& Laborleiter

Akkreditienes Priflaboratorium nach DIN EN [SO/AEC 17025
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FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNOLODGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]

Labornummer 1903766-001
Probenbezeichnung S7 Kies
Einzelverbindungen

WNaphthalin < 0,03
Acenaphthylen < 0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
|Phenanthren < 0,03
Anthracen < 0,03
Fluoranthen < (0,03
Pyren < 0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen < (0,03
Benzo(b)flucranthen < 0,03
Benzo(k)fluoranthen < 0,03
Benzo(a)pyren < 0,03
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,03
|Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK <0,24

Akkreditientes PriiNaboratorium nach DIN EN ISOFIEC 17025

(i Dakis
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UMWELTTECHNQLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 3/4
Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff .
Analysenverfahren: DIN EN 15308
Untersuchungsergebnisse:
[Img/kg TS]
Labornummer 1903766-001
Probenbezeichnung S7 Kies
PCB 28 < 0,005
{PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 118 < 0,005
PCB 153 < 0,005
PCB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) < 0,015
Summe PCB (DIN+PCB 118) <0,0175
fowas

Akkreditiertes Priiflaboratorium nach DIN EN ISQVIEC 17023
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VRWELTTECHNOLOGIE GMEH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben Seite 4/4

Untersuchungsparameter: BTEX im Feststoff
Analysenverfahren: an. HLUG, Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 4°

Untersuchungsergebnisse:

BTEX
mg/kg TS]

Labornummer 1903766-001
Probenbez. S7 Kies
|Benzol < 0,06
Toluol < 0,06
|Ethylbenzot < 0,06
Ip,m-Xonf < 0,06
o-Xylol < 0,06
Styrol <0,06
|Cumol < 0,06
Summe BTEX <0,21

@ Probe wurde im Labor mit Methanol Uberschichtet

{ mk?

Akkreditiertes Pritflaboratorium nach DIN EN ISO/IEC 17025

Hivaze ogih i
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber:

Unsere Auftragsnummer:

Projekt:
Probeneingang:
Probenahme:

Untersuchungsparameter:

Probenvorbereitung:

Rheinlabor GmbH, Aachen

1903766

Untersuchung von Proben

29,03.2019
Anlieferung

Schwermetalle und Arsen im Feststoff

Mischprobe/Teilen und Brechen

G=OTAIX

Untersuchunqserqebnisse:

Labornummer 1903766-001
Probenbezeichnung S7 Kies

Arsen DIN EN 1SO 17294-2 15,5 mg/kg TS
Blei DIN EN 1SO 17294-2 373 ma/kg TS
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 <04 mg/kg TS
Chrom DIN EN ISO 17294-2 17,1 mg/kg TS
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 34,8 mg/kg TS
Nickel DIN EN ISO 17294-2 17.4 mg/kg TS
Quecksilber DIN EN ISO 12846 < 0,1 mg/kg TS
Zink DIN EN ISO 17294-2 796 mg/kg TS

77
Wiirselen, den 04.04.2019 :
/ PR
B _/_E)ir.--B."B”eTésmann
ot . " aborleiter
{ DAKES

Akkredittertes Praflaboratorium nach DIN EN ISQ/IEC 17025



GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH

Schumanstrafie 29
D-52146 Wirselen
Tel.: 02405-4685-0
Fax: 02405-4685-10
email: info@geotaix.de
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

(DIN 19747:2009-07)

Labor

PROBENBEGLEITPROTOKOLL

AuftragsNr. / LaborNr.

1903765 / 1803765-001

Untersuchung von Prohen

Dr. B. Beissmann

Projekt / Probenbez. MP1 (S1, 52, 54)
Probenvorbereitung
Anlieferungsdatum 20.03.2019 ‘ Aniieferungszeit
Probenahmeprotokoll vorhanden I nicht vorhanden X
Probenanlieferung ordnungsgemald
) ja nein  x I separierte Stoffe:

Sortierung

separierte Stoffe Teilvolumen [i] Teilmasse [kg]
Zerkleinerung ja x nein
Trocknung ja nein  x Art:

Siebschnitt [mm)]
Siebung ja nein  x Siebdurchgang [g]
Siebrickstand [g]

Siebriickstand
Analyse Durchgang

Gesamifraktion X

fraktionierendes Teilen X Kegeln und Vierteln
Teilung /Homogenisierung | Cross-Riffling Rotationsteiler

Riffelteiler sonstiges: Homogenisieren
Anzah! der Priifproben 1
Riickstellprobe ja x i nein Probenmenge [g] > 1.000
Probenaufarbeitung
Untersuchungsspezifische | chemische Trocknung X Lufttrocknung
Trocknung der Priifproben | Trocknung bei 105°C X Gefriertrocknung
Untersuchungsspez. Fein- | mahlen .

f : Endfeinheit [um] < 250

zerkleinerung d. Priifproben| schneiden
Kontrolisiebung ja nein x
Datum 05.04.2019 Ort Wiirselen
Laborleiter Wntefschrift )
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Rheinlabor GmbH, Aachen

Seite 1/4
Deponieverordnung vom 27, April 2008 (BGBI. | S. 900}, die zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 27. September 2017
(BGBL | 5. 3465) gedndert worden ist

Unsere Auftragsnummer: 1903765

Projekt: Untersuchung von Proben

Probeneingang: 20.03.2019

Probenahme: Anlieferung

Probenvorbereitung: Teilen und Brechen
Labornummer 1903765-001 Zuordnungswerte
Probenbezeichnung MP1 (S1, S2, 84) DKO | DKI | DKl | DK HI
Feststoff
AT, (Atmungsakiivitat) DepV Pos. 3.3 n.b. 5 5 5 5 maQsfg TM
Heizwerl Hy (Brennwert) DIN EN 15170 n.b. 6000 6000 6000 6000 kJ/kg TM
Gliihverlust DIN EN 15169 1,94 <3 <3 <5 <10 % TM
T0C DIN EN 13137 < 0,5 =1 <1 =3 <8 % TM
Sumime BTEX ;:H};I?:l?éill-l::dbuch Altiasten, <021 <6 mgfkg TM
Summe PCB DIN EN 15308 < 0,0175 <1 mglkg TM
KW/GC (C1o-Cao) ﬁi"&“{ﬁﬁ <100 < 500 mg/kg TM
Summe PAK DIN ISO 18287 0,08 <30 mg/kg TM
Saureneutralisationskapagzitat LAGA-Richtlinie EW 98 r.b. mmaolikg
Extrahierbare lipophile Stoffe LAGA-Richllinie KWi04 < 0,01 < 0,1 < 0.4 <0,8 <4 %
Eluat DiIN EN 12457-4
pH-Wert (bei 20 °C) DIN EN IS0 10523 6.9 5,5-13 5513 5,5-13 4-13
DOC DIN EN 1484 1,13 <50 <50 <80 <100 ma/l
Phenolindex DIN EN IS0 14402 < 0,01 20,1 £0.2 <50 £ 100 ma/L
Arsen DIN EN IS0 172042 < 0,01 < 0,05 <02 50,2 525 mag/l
Blei DIN EN IS0 17294-2 0,0698 <0.2 £1 <5 mgiL
Cadmium DIN EN ISO 17284-2 < 00,0005 =0,004 £0,05 £0,1 <05 mg/L
Chrom, ges. DIN EN ISO 17284-2 < 0,007 < 0,05 503 <1 <7 mg/L
Kupfer DIN EN IS0 17294-2 < 0,01 <02 £1 <5 =10 mgiL
Nickel DIN EN 1SO 17294-2 <0.01 < 0,04 <02 <1 <4 mag/L
Quecksilber DIN EN IS0 12848 <0,0002 <0001 | =0,005 £0,02 <02 mgiL
Zink DIN EN 150 17294-2 0,0727 <04 =2 <5 <20 mg/L
Fluorid DIN EN IS0 10304-1 <0,75 <1 <5 <15 550 mgiL
Cyanide, |. fr. DIN EN IS0 14403 < 0,01 <0,01 < 0,1 <05 51 mg/L
S::;:gf‘?::a" angelOsten DIN 38409-1 33,3 400 3000 | 6000 | 10000 mglL
Molybdan DIN EN 1SO 17284-2 <00 = 0,08 <03 <1 <3 mg/L
Barium Dik EN IS0 17294-2 0,0211 s2 55 s 10 <30 mg/L
Selen DIN EN ISO 17294-2 < (3,007 < 0.01 50,03 £0,05 £07 ma/L
Antimon DIN EN ISO 17294-2 < 0,005 < 0.006 50,03 £0.07 <05 mg/L
Chlorid DIN EN iSO 10304-1 <10 < 80 <1500 < 1500 <2500 mg/L
Suifat DIN EN ISO 103041 <20 <100 < 2000 < 2000 < 5000 mgil

n. b.: Parameter nicht bestimmt

@ Probe wurde im Labor mit Methanel (iberschichiet

Wirselen, den 05.04.2019

Akkreditienes Priflaboratorium nach DIN EN 1SOVIEC 17025

P

7

Y
~ )
!
|
!

Dr B. Beissmann—

Laborlgiter ™

.

e

PR
e




GEOTAIX UMWELTTECHNOLOGIE GMBH
SCHUMANSTR. 29

52146 WURSELEN

TEL.: 02405/4685-0

FAX: 02405/4685-10

UMWELTTECHNDLOGIE GMBH

Chemi e Untersuchung von Feststoffproben Seite 2/4

Untersuchungsparameter: PAK gem. EPA-Liste im Feststoff

Analysenverfahren: DIN ISO 18287

Untersuchungsergebnisse:

PAK [mg/kg TS]
Labornummer 1903765-001
Probenbezeichnung MP1 (S1, 82, S4)
Einzelverbindungen

Naphthalin < 0,03
Acenaphthylen < (0,03
Acenaphthen < 0,03
Fluoren < 0,03
{Phenanthren 0,04
Anthracen <0,03
Flucranthen 0,04
Pyren < (0,03
Benzo(a)anthracen < 0,03
Chrysen <0,03
Benzo(b)fluoranthen < (0,03
Benzo(k)fluoranthen < (0,03
Benzo(a)pyren < (0,03
Dibenzo(a,h)anthracen <(,03
Benzo(ghi)perylen < 0,03
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,03
Summe EPA-PAK 0,08

Akkreditiertes Pritflaboratorium nach DIN EN ISO/EC 17025

o
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UMWELTTECHNOLOGIE GMEBH

Chemis ng von F fiproben

Untersuchungsparameter: Polychlorierte Biphenyle (PCB) im Feststoff
Analysenverfahren: DIN EN 15308

Seite 3/4

Untersuchungsergebnisse:

[mg/kg TS]

Labornummer 1903765-001
Probenbezeichnung MP1(S1, S2, S4)
PCB 28 < 0,005
PCB 52 < 0,005
PCB 101 < 0,005
PCB 118 < 0,005
|PCB 153 < 0,005
lPcB 138 < 0,005
PCB 180 < 0,005
Summe PCB (DIN) <0,015
Summe PCB (DIN+PCB 118) <0,0175

Akkreditieries Priflabortorium nach DIN EN ISO/EC 17025
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Untersuchungsparameter: BTEX im Feststoff
Analysenverfahren: an. HLUG, Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 42

Untersuchungsergebnisse:

BTEX

[mg/kg TS]

Labornummer 1903765-001
Probenbez. MP1 (S1, S2, S4)
Benzol < 0,06
Toluol < 0,06
Ethylbenzol < 0,06
p.m-Xylol < 0,06
o-Xylol < 0,06
Styrol < 0,06
Cumol < 0,06
Summe BTEX < 0,21

4 Probe wurde im Labor mit Methanoi Uberschichtet

Akkreditienes Pritflaboratorium nach DIN EN ISOAEC 17025
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UMWELTTECHNOLOGIE GMBH

Chemische Untersuchung von Feststoffproben

Auftraggeber:

Unsere Auftragsnummer:
Projekt:

Probeneingang:
Probenahme:

Rheinlabor GmbH, Aachen

1903765

Untersuchung von Proben

20.03.2018
Anlieferung

Untersuchungsparameter: Schwermetalle und Arsen im Feststoff

Probenvorbereitung:

Teilen und Brechen

Untersuchungsergebnisse:

Labornummer 1903765-001
Probenbezeichnung MP1 (S1, S2, S4)

Arsen DIN EN ISO 17204-2 319 mg/kg TS
Blei DIN EN iSO 17294-2 5850 mg/kg TS
Cadmium DIN EN IS0 17294-2 7,28 mg/kg TS
Chrom DIN EN ISO 17294-2 32,3 mg/kg TS
Kupfer DIN EN SO 17294-2 1560 mg/kg TS
Nickel DIN EN ISO 17294-2 132 mg/kg TS
Quecksilber DIN EN ISO 12846 0,20 mg/kg TS
Zink DIN EN ISO 17294-2 33900 mg/kg TS

Wirselen, den 05.04.2019

Akkreditienes Priflaboratorium nach DIN EN [SOAEC 17025
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